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Perché accadono i terremoti?

Da Namazu...

Thermo chemical convection

http://geo.mff.cuni.cz/~cizkova/Anim/animace.htm

...alla fluidodinamica complessa

http://geo.mff.cuni.cz/~cizkova/Anim/animace.htm


Perché accadono i terremoti?



Energia (magnitudo)



Processo di rottura dell’evento di Tohoku-oki

Courtesy of Dun Wang and Jim Mori



Courtesy of  Takashi Furumura

Animazione dello scuotimento del suolo



Sismogrammi globali



Rottura e moto del suolo

Strong motion distribution at Eastern Japan 

(5HzPGA)

This PGA is commonly used as an index for the 

alarm to stop the train operation.
Source: Knet-NIED 



Spettro di risposta
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Effetti di sorgente...

Michoacan, 1985

Fling & Directivity
aka

Near-field & Near-source 

Sir Georges 

Stokes
Hugo Benioff



Michoacan 1985: SA nel DF a SCT



Michoacan 1985: verso il DF...



EFFETTI DI SITO

EFFETTI TOPOGRAFICI

dipendono da :  
a) campo d’onda
b) angolo di incidenza
c) convessità

STRATIFICAZIONE SUB-SUPERFICIALE

a) 1-D: intrappolamento delle onde per contrasto di impedenza;

risonanze verticali:

fn=[(2n+1)β]/4H;  A≈(ρ2 v2)/(ρ1 v1)

b) 2-D, 3-D: focalizzazioni complesse dell’energia; diffrazione; 

generazione di onde di bacino



Terremoti di scenario

A.  ITCS076 Adige 

[ZS906]

(Veronese 1117-01-03, IMCS = 7 - 8)

B.  ATCS010 Western Periadriatic 

[ZS204]

(Villach – Carinzia 1348-01-25, IMCS 

= 7)

C.  ITCS102 Tarvisio 

[ZS204]

(Villach – Carinzia 1348-01-25, IMCS 

= 7)

D.  ITCS066 Gemona – Tarcento 

[ZS905]

(Slovenia 1511-03-26, IMCS = 7)

E.  SICS002 Tolmin – Idrija 

[ZS904]

(Slovenia 1511-03-26, IMCS = 7)

F.  ITCS007 Thiene – Cornuda 

[ZS905]

(Asolano 1695-02-25, IMCS = 6)

G.  ITCS060 Montebelluna – Montereale 

[ZS905]

(Sequals 1812-10-25, IMCS = 6)

H.  ITCS105 Bassano – Vittorio 

Veneto [ZS905]

(Bosco Cansiglio 1936-10-18, IMCS 

= 6)

I.  ITCS011 Ascensione – Armaia 

[ZS912]

(Romagna 1688-04-11, IMCS = 6)

J.  ITCS001 Castel S. Pietro T. –

Meldola 

[ZS914] 

(Romagna 1781-04-04, IMCS = 6)

K.  ITCS012 Malalbergo – Ravenna 

[ZS912]

L.  ITCS050 Poggio Rusco –

Migliarino [ZS912]

M.  ITCS103 Finale Emilia –

Mirabello 

[ZS912]



1117 scenario - ITCS076

XeRiS Web application

http://www.xeris.it/WebApp/index.html

http://www.xeris.it/WebApp/index.html


1117 scenario - rottura unilaterale

XeRiS Web application

http://www.xeris.it/WebApp/index.html

http://www.xeris.it/WebApp/index.html


XeRiS Web application

http://www.xeris.it/WebApp/index.html

1117 scenario - rottura bilaterale

http://www.xeris.it/WebApp/index.html


Terremoti di Scenario (Trieste)



Scala Locale - Profilo a Trieste

Inversion of dispersion 

curves obtained from 

cross-correlation  of 

seismic ambient noise 

measures

Geological section from boreholes for the profile 

Provincia- Nautico



Scala Locale - Sismogrammi

Profile A - Bedrock “B” - Dist. 17 km - M=6.0



Acceleration range 

IA corrected using 

vibrometric 

analysis and 

estimation of the 

amplifications 

obtained by 

shaking scenarios

Una volta tarato il modello mediante l'analisi vibrometrica, si 

può “entrare” nello spettro adottando l'intervallo corretto di 

periodi per poi "uscirne", attraverso opportune amplificazioni 

che tengono conto degli input da scenario, con valori 

realistici di accelerazione da applicare al modello tarato. 

Analisi ingegneristica

Vademecum per la verifica sismica di edifici esistenti, 

a cura di Panza, Romanelli, Vaccari e Altin (2015) per la Provincia di Trieste



SEISMIC VERIFICATION

Gli edifici “rilevanti” della Provincia di Trieste a 

cui è stata applicata la procedura proposta

Analisi ingegneristica - Alcune scuole a Trieste

Vademecum Provincia TS per edifici esistenti

http://www.provincia.trieste.it/opencms/opencms/it/attivita-servizi/cantieri-della-provincia/immobili/Programma_verifiche_sismiche/

